GENETICA - 2°PARTE




DEFINICOES DE GENOTIPO E FENOTIPO

Genotipo: conjunto de genes herdado dos pais.
Exemplos: AA, Aa, aa.

Fenotipo: tudo o que um individuo expressa, de acordo com o material genético
que possul (gendtipo) e das influéncias ambientais.

Exemplos: flores purpuras, ervilhas lisas, ervilhas verdes.




CONCEITO DE DOMINANCIA

Gene dominante: Carater genético expresso em caracteristicas
heterozigdticas e homozigdticas, que faz 0 gene recessivo nao ser expresso.

Gene recessivo: Gene que se manifesta na auséncia do carater

dominante.
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CRUZAMENTO TESTE

Cruzamento entre um individuo de fendtipo dominante qualquer
com outro de fenotipo recessivo.
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HEREDOGRAMA

Simbologia
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RELACAO DE DOMINANCIA

TIPO DE RELACAO

CARACTERISTICAS

Dominancia Completa

Individuos heterozigbticos apresentam o
mesmo fendtipo gue um dos
homozigoticos.

Dominancia Incompleta

Individuos  heterozigoticos  apresentam
fendtipo intermediario entre os dois
homozigoticos.

Codominancia

Individuos  heterozigdticos  apresentam
ambos os fendtipos dos homozigoéticos.




DOMINANCIA COMPLETA
HERANCA DOMINANTE /VERTICAL

Um alelo da doenca é necessario para um individuo expressar o fenotipo.
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Resultado:
Dd = 50% com doenca de Huntington
dd = 50% com descendéncia saudavel
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Doenca de Huntington

A doencga de Huntington € uma doenga hereditaria dominante causada
por uma mutacao genética que manifesta-se por volta dos 30-50 anos,
com uma duracdo que varia de 10-15 anos, resultando em morte. E
uma doenca degenerativa que afeta o sistema nervoso central e seus
sintomas sao: movimentos corporais anormais e falta de coordenacao
(gestos rapidos e bruscos), perda das habilidades mentais e de alguns
aspectos de personalidade.




DOMINANCIA COMPLETA
HERANCA RECESSIVA

Duas coépias do alelo sdao necesséarias para a AlbinEuolCERo |

expressao do fenoétipo. Tipicamente, os pais de um O albinismo também & conhecido
: s = = =~ como Hipopigmentacdo, e se
individuo afetado nao sao afetados, mas sao divide em dois tipos de albinismo.
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DOMINANCIA INCOMPLETA / AUSENCIA DE DOMINANCIA

Sao situacdoes em que o fendtipo dos individuos heterozigoticos é
intermediario, em termos quantitativos, entre os fendtipos dos dois
homozigoticos. Estes sao representados por uma letra maidscula acompanhada
de um indice que diferencie os alelos.

FV FV (Flores vermelhas) x FEFB (Flores brancas)

Resultado:
G -100% FBFV
F—-100% Flores rosas




CODOMINANCIA

Codominancia € o fendbmeno em que o individuo heterozigdtico para
determinado gene expressa, simultaneamente, os fendtipos dos dois ftipos

homozigdticos.

AgMAgM (antigeno M) x AgN AgN (antigeno N)
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AgM |AgMAgN | AgMAgN

Resultado:
G - 100% AgMAgN
F —~100% antigenos MN

Sistema MN

O Sistema sanguineo MN ocorre em humanos e envolve a presenca de antigenos M e/ou N nas hemacias. Um
individuo pode doar sangue para outro, respeitando o ABO e o Rh, pois o sistema MN nao apresenta problemas nas
transfusdes porque a reacdo antigeno-anticorpo € muito fraca, ndo ocorrendo aglutinacoes consideraveis.




ALELOS LETAIS

Alelos que afetam a sobrevivéncia de seus portadores, causando a
morte, sao denominados alelos letais. Fala-se alelo letal dominante se um alelo
for suficiente para causar a morte, € alelo letal recessivo na necessidade de dois.

AYA (pelagem amarela) x AY A (pelagem amarela)

of
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AY Morte “
AYAY AYA
AYA AA

Em 1905, o ciéntista frances
Lucien Cuénot (1866-1951),
baseado em experimentos
em que estudava a heranca
da cor da pelagem em
camundongos descobriu que
0S genes para pelagem
amarela em dose dupla sao
letais ao individuo, j& que
provocam sua morte no
Utero materno.




ALELOS MULTIPLOS

E a existéncia de trés ou mais alelos diferentes em uma populacao.
HERANCA DA COR DO PELO DOS COFLHOS

Os quatro fendtipos dos coelhos sao determinados por quatro alelos, com
a seguinte relacao de dominancia:
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SISTEMA ABO DE GRUPOS SANGUINEQOS

Fendtipo Grupo A Grupo B Grupo AB Grupo O
Genotipo [A1A, 1A BB, IB| |A B i
Doa AeAB B eAB AB A, B,ABe O
Recebe AeO BeO '®)
Tipo de
hemacia
L Ak Il A
Anticorpos | A4 AN AN AN
Anti-B Anti-A Nenhum [ Anti-A e Anti-B
, I T 7
Antigenos :
A B AeB Nenhum




SISTEMA Rh DE GRUPOS SANGUINEOS

O sistema Rh é controlado por um par de
genes alelos (R e r) com dominancia completa.
Individuos com pelo menos um alelo dominante (RR
ou Rr) sao pertencentes ao grupo Rh* e os
recessivos (rr) ao grupo Rh™ (heranca dominante).

- B0

O e
I O

Resultado:
R RR| Rr RR = 25%
Rr= 50%
ro| Rrlo m = 25% de individuos Rh

Em 1940, foi descoberto um
sistema de grupo sanguineo,
chamado Rh. Ao injetarem o
sangue de um macaco em
coelhos obtiveram um anticorpo
denominado anti-Rh. Ao testar
este  anticorpo  em  sangue
humano, descobriu-se que 85%
das pessoas apresentaram
aglutinagao nas heméacias, sendo |
denominadas Rh positivas. Outros |
15% nao apresentaram e sendo
denominadas Rh negativas.

Macaca mulatta ou Rhesus




ERITROBLASTOSE FETAL / DOENCA HEMOLITICA

A Eritroblastose Fetal ou doenca hemolitica do recém-nascido (DHRN), pode
levar a morte durante a gestacao ou apds o parto, devido a falha no transporte
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ERITROBLASTOSE FETAL -
TRATAMENTO

Gravida com sangue

Rh Negativo ( ’ -~
Pai com sangue Pai com sangue
Rh Po ) Rh Negativo ¢
Necessario tomar Nao é necessario .« /

imunoglobulina ANTI-D Fazer tratamento



PLEIOTROPIA

Nos casos de pleiotropia um genes condiciona ou influencia mais de
uma caracteristica no fenétipo do individuo.

Albinismo Fenilcetonuria
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LEI DE SEGREGACAO INDEPENDENTE
2° LEI DE MENDEL

A segunda lei de Mendel ou também enunciada por diibridismo, refere-se
a transmissao de duas ou mais caracteristicas (genes alelos) localizados
em diferentes pares de cromossomos homalogos.

vvrr (sementes verdes e rugosas) x VVRR (sementes amarelas ¢ lisas)

od | WwR VR
vr VVRr VVRr

vr VVRr VVRr

F,: 100% VVRr



VVRr (sementes amarelas e lisas) x VVRr (sementes amarelas e lisas)

___+ R —— VR
V— ' — v

____+ R — ®R
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TR —— o

o9 VR Vr VR vr
VR VVRR VVRr VVRR VVRr
Vr VVRr VVir VVRr Vvrr
VR VVRR VVRr vWRR vVRr
VI VVRr Vvrr vVRr VVIT

9/16 = sementes amarelas e lisas
3/16 = sementes verdes e lisas A A
— F, =9:3:3:1
3/16 = sementes amarelas e rugosas
1/16 = sementes verdes e rugosas

—
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SEGREGACAO INDEPENDENTE DE 3 PARES DE ALELOS

cor dos cotilédones (amarelo e verde)

textura (lisa ou rugosa)

cor da casca (cinza ou branca)

VVRRBB x vwrrbb

& vrb vrb vrb vrb vrb vro vrb vrb

VRB | VvRrBb | VVRrBb | VWWRrBb | VWRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VRrBb | VWWRrBb | VvRrBb | VWRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VvRrBb | VWRrBb
VRB | VvRrBb | VVRrBb | VWRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VWRrBb | VWRrBb | VWRrBb | VWRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VwRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VWWRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VwRrBb | VVRrBb | VWRiBb | VWRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb
VRB | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VVRrBb | VvRrBb | VvRrBb | VVRrBb | VVRrBb

F,: VoRrBb




DIAGRAMA RAMIFICADO
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INTERACOES DE GENES NAO-ALELOS

INTERACAO GENICA

Quando ocorrem casos em que dois ou mais genes, localizados ou
Nao N0 MEesSmMO Cromossomao, agem conjuntamente na determinacao de uma
caracteristica, fala-se em interacao génica.

INTERACAO GENICA NA COR DA PLUMAGEM DE PERIQUITOS

Na determinacao das cores basicas — verdes, azul, amarela e branca — dos
periquitos australianos estao envolvidos apenas dois genes, cada um deles com dois
alelos A/a e B/b, que se segregam independentemente.
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INTERACAO GENICA NA COR DOS OLHOS HUMANOS

Na determinacao das cores dos olhos na espécie humana estao envolvidos
dois genes, B/b (BEY, do inglés brown eye color gene) e G/g (GEY, do inglés green
eye color gene), que atuam na producao de melanina.

B G bbG_ bbgg




EPISTASIA

A epistasia ocorre quando um alelo (epistatico) de um gene altera a
expressao dos alelos (hipostéaticos) de outro gene. A epistasia pode ser:

* Dominante - ocorre com apenas um alelo;

* Recessiva - ocorre somente em dose dupla.




EPISTASIA DOMINANTE

A cor da abodébora € condicionada por duas enzimas, € o fruto pode
apresentar coloracao laranja, verde e branca.

Gene Efeito

| Impede a manifestacao da cor

I Nao interfere na manifestacao da cor

V Produz a cor laranja

VvV Produz a cor verde

VVII

V I ouwvl_




EPISTASIA RECESSIVA

Nos caes labradores, apenas dois genes condicionam as trés pelagens
tipicas dessa raca: preta, chocolate e dourada.

Gene Efeito
B_ Produz o pigmento preto
bb Produz o pigmento marrom
E_ Presenca dos pigmentos no corpo todo
ee Presenca dos pigmentos no labio e nariz




COMPLEMENTACAO GENICA

No milho dois genes contribuem de maneira complementar para a
coloracao (A_B_).

‘h Q‘ >
Sem pigmento
(aaBB)

Sem pigmento
(AAbb) ~—

Geracéao F1
Todos Roxos
(AaBb)

"R By o
Geragéao F2
9/16 Roxos
7/16 Sem pigmentacéo



HERANCA QUANTITATIVA OU POLIGENICA

Muitas caracteristicas dos seres vivos, tais como altura, pelo, cor,
etc., resultam do efeito cumulativo de muitos genes, cada um contribuindo
com uma parcela no fendtipo.

O grande numero de gendtipos possivels, sofrem forte influéncia do
ambiente, 0 que aumenta ainda mais a gama de variacao fenotipica.
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Em 1910, o geneticista Nilsson-Ehle
propds que trés genes seriam
responsaveis pela cor do grao de
trigo. A gradacao da cor do grao
seria de acordo com o total de
alelos contribuintes.

AABBCC aabbcc

pigmento auséncia
Vermelho-escuro de pigmento
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Skin color
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